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Hauptteil

Ziele

Fachdidaktische Ziele

Die Schiiler:innen sollen verstehen, dass Daten und Diagramme nicht immer objektiv sind
und dass ihre Aussagekraft stark von der Art der Darstellung abhangt. Sie sollen erken-
nen, dass durch die Auswahl, Darstellung und Skalierung von Daten gezielt bestimmte
Eindriicke vermittelt oder sogar manipuliert werden kénnen. Dartiber hinaus sollen sie
lernen, statistische Informationen in Medien kritisch zu hinterfragen und deren Aussage-
absicht zu analysieren. Schlief3lich sollen die Schiiler:innen befahigt werden, eigene Dar-
stellungen von Daten bewusst und reflektiert zu gestalten, um Informationen sachgerecht

und transparent zu vermitteln.

Mediendidaktische Ziele

Die Schiiler:innen sollen durch den Einsatz digitaler Tools wie beispielsweise Excel oder
GeoGebra lernen, Daten eigenstandig und effizient in Diagrammen darzustellen. Dabei
sollen sie entdecken, wie sich durch Veranderungen in der Skalierung, der Achsenbe-
schriftung oder der Darstellungsweise die Aussage eines Diagramms gezielt beeinflussen
lasst. Durch das aktive Arbeiten mit digitalen Medien sollen die Schiiler:innen die Mog-
lichkeit erhalten, selbst zu experimentieren, Manipulationen bewusst zu erkennen und
ein vertieftes Verstdndnis fiir den verantwortungsvollen Umgang mit digitalen Werkzeu-

gen und Datenvisualisierungen zu entwickeln.

Medienpddagogische Ziele

Die Schiiler:innen sollen lernen, kritisch mit Informationen umzugehen und manipulierte
Darstellungen in den Medien zu erkennen und zu hinterfragen. Sie sollen befahigt werden,
eigene Inhalte verantwortungsvoll zu gestalten und dabei die Wirkung ihrer Darstellun-
gen reflektiert einzuschitzen. Ein zentrales Ziel ist der Ubergang von der reinen Medien-
nutzung hin zur Medienanalyse - also vom passiven Konsum zum aktiven Verstehen und
Hinterfragen medialer Inhalte. Dariiber hinaus sollen die Schiiler:innen ihre digitalen
Grundkompetenzen erweitern, indem sie geeignete digitale Tools auswahlen und gezielt
einsetzen konnen. Diese Ziele orientieren sich am Grundsatzerlass, der die Entwicklung
analytischer Kompetenzen als wesentlichen Bestandteil medienpadagogischer Bildung

hervorhebt.




Der Grundsatzerlass Medienerziehung legitimiert eine Unterrichtsreihe im Fach Mathe-
matik zu ,Liigen mit Statistik“, da Medienerziehung als verbindliches Unterrichtsprinzip
in allen Fachern gilt und ausdriicklich auch den naturwissenschaftlich-mathematischen
Bereich einschlief3t. Medien werden als nicht neutral beschrieben, ihre Inhalte und Dar-
stellungsformen kénnen manipulativ wirken, weshalb die kritische Priifung von Glaub-
wiirdigkeit, Auswahl und Prasentation von Informationen zentraler Bestandteil der Me-
dienkompetenz ist. Der Einsatz digitaler Werkzeuge wie Excel oder GeoGebra ist im Sinne
der Mediendidaktik ausdriicklich vorgesehen, da Medien als Hilfsmittel zur Erreichung
fachlicher Ziele dienen und die Analyse, Visualisierung und Reflexion von Daten unter-

stiitzen.

Grundsatzerlass Medienerziehung

Die Planung der Unterrichtssequenz orientiert sich am Grundsatzerlass Medienerzie-
hung, der die aktive und zugleich reflektierte Herstellung sowie Prasentation eigener Me-
dienprodukte als wesentlichen Beitrag zur Férderung von Kommunikationskompetenz
und aktiver gesellschaftlicher Teilhabe beschreibt. Da Medien Wirklichkeit nicht neutral
abbilden, sondern konstruiert darstellen, ist insbesondere auch im mathematisch-natur-
wissenschaftlichen Bereich eine kritische Auseinandersetzung mit Darstellungen von
zentraler Bedeutung. Durch den gezielten Einsatz digitaler Werkzeuge erhalten die Schi-
ler:innen die Moglichkeit, sich eigenstandig mit statistischen Inhalten auseinanderzuset-
zen und medienspezifische Gestaltungsmittel zu reflektieren. Dabei werden neben dem
fachlichen Informationsgehalt auch mogliche Interessen hinter der Darstellung themati-
siert, wodurch Medienerziehung altersgerecht und fachspezifisch umgesetzt wird

(BMBWF, 2014).

Digi.komp
In der geplanten Unterrichtssequenz werden alle vier digi.komp-Teilaspekte angespro-

chen (BMBWEF, 2025c):

Informationstechnologie, Mensch und Gesellschaft

Die Schiiler:innen erkennen, dass statistische Darstellungen in Medien nicht neutral sind,
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sondern Wirkungen erzeugen und gesellschaftliche Meinungen beeinflussen kénnen. Sie
setzen sich kritisch mit Manipulationsméglichkeiten und Interessen hinter Datenprasen-
tationen auseinander.

Informatiksysteme

Die Lernenden arbeiten mit digitalen Endgerdten und Software und verstehen grundle-
gende Funktionen dieser Systeme, etwa wie Daten eingegeben, verarbeitet und grafisch
dargestellt werden.

Anwendungen

Durch den Einsatz von geeigneten Programmen nutzen die Schiiler:innen digitale Werk-
zeuge zielgerichtet, um Daten auszuwerten, Diagramme zu erstellen, zu verandern und
Ergebnisse zu prasentieren.

Konzepte

Zentrale Konzepte wie Daten, Diagrammtypen, Skalierung, Mittelwerte und deren Aus-
wirkungen auf die Interpretation von Ergebnissen werden verstanden, verglichen und re-

flektiert.

Lehrplan

Mathematik 3. Klasse Sekundarstufe 1 (BMBWF, 2025a)
Die Schiilerinnen und Schiiler sollen ...
e Manipulationen in statistischen Darstellungen erkennen.
e Haufigkeitsverteilungen grafisch darstellen.
e verschiedene grafische Darstellungen von Haufigkeitsverteilungen interpretieren.
e geeigneter Darstellungsformen zur Hervorhebung ausgewahlter Aspekte verwen-
den

e Manipulationsmoglichkeiten aufzeigen

Digitale Grundbildung 3. Klasse Sekundarstufe 1 (BMBWF, 2025a)
Die Schiilerinnen und Schiiler sollen ...
e gefundene Informationen vergleichend hinterfragen.
e Moglichkeiten der Meinungsbildung und Manipulation beschreiben kénnen.

e Moglichkeiten verschiedener Darstellungsformen von Inhalten erproben.



e Mechanismen der Bild-, Ton- oder Datenmanipulation entwickeln.

Voraussetzungen

Die Schiiler:innen verfiligen tiber grundlegende Kompetenzen im Erfassen, Darstellen und
Interpretieren von Daten in einfachen Diagrammformen (z. B. Sdulen-, Balken- oder Lini-
endiagrammen). Sie verstehen den Begriff der Skalierung im Sinne einer gleichméafiigen
Unterteilung von Achsen und wissen, dass Achsenwerte eine feste Einheit oder Schritt-
weite darstellen. Ebenso sind sie in der Lage, den Zusammenhang zwischen Zahlenwerten
und grafischer Darstellung zu erkennen (z. B. das doppelte Werte auch doppelt so hohe
Saulen ergeben).

Im Bereich des Zahlenverstandnisses verfiigen sie tiber Sicherheit im Umgang mit ganzen
Zahlen und einfachen Dezimalzahlen, um Daten korrekt interpretieren und darstellen zu
kénnen. Grundlegende Rechenoperationen (Addition, Subtraktion, Mittelwertbildung)

sollten bekannt sein, um einfache Datensatze selbst erzeugen oder bearbeiten zu kénnen.

Die Schiiler:innen verfiigen tiber grundlegende Fertigkeiten im Umgang mit digitalen End-
geraten. Sie konnen Programme 6ffnen, Dateien speichern, Daten eingeben und einfache
Bedienoberfldachen selbststandig nutzen.

Sie sind in der Lage, mit Tabellenkalkulationsprogrammen oder digitalen Visualisie-
rungstools, wie Excel und GeoGebra, zu arbeiten. Dazu gehort das Eingeben von Datens-
atzen, das Erstellen verschiedener Diagrammtypen, sowie das Anpassen von Dia-
grammeinstellungen, insbesondere von Achsenbeschriftungen, Skalierungen und Farben.
Dartiber hinaus verfiigen sie iiber grundlegende Kenntnisse im sicheren und verantwor-
tungsvollen Umgang mit digitalen Medien, einschliefdlich der Fahigkeit, geeignete Tools
auszuwahlen, ihre Ergebnisse digital zu prasentieren oder zu speichern und digitale In-
formationen kritisch zu hinterfragen.

Die Technischen Voraussetzungen sind sichergestellt, da jedes Kind in der 5. Schulstufe
der Sekundarstufe 1 in Osterreich, durch die Geréteinitiative, im Rahmen der Digitalisie-
rungsstrategie (8-Punkte-Plan), liber ein funktionierendes digitales Endgerat verfiigt
(BMBWEF, 2025b). Dartiber hinaus haben die Schiiler:innen den erforderlichen Program-
men installiert oder kénnen auf die jeweiligen Online-Tools zugreifen. Eine stabile Inter-

netverbindung liegt im Klassenraum vor.



Feinplanung

EH 3 EH 4

¢ ¢

Heranftihren an Tauschungs- Digitales Labor Reflexion &
das Thema methoden (GeoGebra/Excel) Medienkritik
Ubersicht

Thema Inhalt Material

e Einstiegsfragen ,Wer?“ ,Wen?“,Warum?“

e Unterschied ,Manipulation und ,Falschung”

e In welche Richtungen/Stimmungen kann man Da-
EH 1: Heranfiihren ten manipulieren?

an das Thema e  Wichtigkeit von Zahlen bei der Faktenvermittlung
e Kann ich mich gegen Manipulation schiitzen?

e Einfithrungsbeispiele

Einfiihrungsbeispiele

e Kennzahlauswahl (Mittelwert vs. Median)

EH 2: Tauschungs- e Skalierung und Achsenmanipulation

methoden (Manuell) e Zeichnen von ,liigenden“ Diagrammen

Datens-
atze

e Dynamische Skalierung

e  Manipulierte Daten sauber darstellen

EH 3: Digitales Labor e Erstellung eigener Manipulationsbeispiele am di-
(GeoGebra/Excel) gitalen Endgerat

e Cherry-Picked-Data (Ausreif3er, Stichproben-

Datensitze
GeoGebra/Excel

grofde)
e Reflexion und Kritik
e Istdas Ganze legal?
EH 4: Reflexion & e Binich jetzt vor Manipulation sicher?
Medienkritik e  Warum funktioniert Manipulation so gut?

e Konnte ich meiner Oma/meinem Opa das Wich-

Digitales Endgerit

tigste bei einem Tee und Kuchen erklaren?




EH 1: Heranfiihren an das Thema

Inhalt Material

Brainstorming: ,Wer? Wen? Wa-

rum?“ — Wer nutzt Statistiken, um

Einstieg und )
£ uns zu beeinflussen? Whiteboard /
Begriffskla- = Plenum
w Manipulation vs. Falschung: Wo Mentimeter
rung
liegt der Unterschied? (Ethik &
Recht).
»Zahlenfriedhofe“: Warum viele
.| Zahlen im Text uns verwirren Part- Datensatz ,Ge-
g .
Erarbeitung S  (kognitive Uberlastung). nerar- | meindebefra-
(@]
— | Vergleich in Partnerarbeit (Zahlen- | beit gung”
friedhof vs. Diagramm)
Der ,Liigende“ Mittelwert: Be-
_ Datensatz
£  rechnung und Unterschied von
Erarbeitung s Plenum @ ,Fuf3ballfans”
o  Mittelwert und Median.
N TR (optional)
Einfluss von Ausreif3ern.
Abschluss Ausblick Plenum | -

5 Min.



Der Einstieg in den Themenblock erfolgt liber ein interaktives Brainstorming zur Mani-
pulation von Daten (Wer? Wen? Warum?). Anhand von Beispielen wird erarbeitet, dass
hinter jeder Zahl jemand mit einer Absicht steht. Ein Sportartikelhersteller (Wer?)
mochte beispielsweise Jugendliche (Wen?) zum Kauf bewegen, indem er mit einer ,80 %
besseren Performance” wirbt (Warum?). Die Schiiler:innen erkennen so, dass Statistiken
keine neutralen Abbilder der Realitiat sein missen, sondern oft als Instrumente zur Mei-
nungsbildung, zum Verkauf oder zur Selbstdarstellung verwendet werden.

Darauf aufbauend wird der Unterschied zwischen Filschung und Manipulation bespro-
chen. Wahrend Falschung als aktiver, illegaler Betrug definiert wird, wenn z.B. ein Unter-
nehmen Nutzerzahlen einfach erfindet, bleibt die Manipulation meist im legalen Bereich.
Hierbei sind die zugrunde liegenden Daten mathematisch korrekt, werden aber durch
Tricks wie geschickte Wortwahl oder optische Tauschungen so verpackt, dass beim Be-
trachter ein falscher Eindruck entsteht. Den Jugendlichen wird so verdeutlicht, dass eine
Falschung eine Liige, eine Manipulation hingegen eine Wahrheit, die gezielt genutzt wird,
um uns in eine bestimmte Richtung zu lenken oder eine bestimmte ,Stimmung” (z. B. Pa-
nik oder Euphorie) zu erzeugen. Damit ist das kritische Fundament gelegt, um im nachs-
ten Schritt die mathematischen Werkzeuge fiir die Tauschung zu besprechen.

Als Einstiegsbeispiele werden dann jeweils in Partnerarbeit bzw. im Plenum eine Ubung
zu Zahlenfriedhéfen (engl. Data Dumps) und eine Ubung zur selektiven Auswahl von

Kennzahlen durchgefiihrt.
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Datensatz , Gemeindebefragung“:1

| & Datensatz Gemeindebefragung &

Thema / kognitive L
Zeit: 10 Minuten

S Auftrag

Bildet Zweierteams (Partnerarbeit).
Person 1 nutzt den oberen Abschnitt, Person 2 den unteren.
Einigt euch darauf, mit welcher Frage ihr startet
i Die Person die die Information als erstes findet gibt dem Partner Bescheid
Wiederholt das Ganze fir alle 3 Fragen

| & Teil B: Die Tabellen-Variante
| & Teil A: Die Text-Variante (Zahlenfriedhof)

Deine D Lies den durch und , die
gesuchten Informationen so schnell wie méglich zu extrahieren.

Deine Datenquelle: Nutze die folgende Ubersicht der Befragungsergebnisse (Neustadt,
n=1.240), um die gesuchten Informationen so schnell wie mdglich zu finden.

Jm Zuge der aktuellen Birgerbefragung in Neustadt (n=1.240) vom 14. Oktober wurde Thema Befragungsergebnis / Wert Fiicatsinto
deutlich, dass die Meinungen zur Stadtentwicklung stark variieren. Besonders im Fokus
stand die Mobilitat: Hier gaben exakt 68,4 % der Befragten an, dass eine Verkehrsberuhigung 68,4 % (Wichtigstes Thema)
Verkehrsberuhigung im Stadtkern fir sie oberste Prioritét habe, weshalb die nachste Mehr Griinflaichen 25,2 % (entspricht 312 Personen)
Gemeinderatssitzung bereits fir den 22. November angesetzt wurde. Ein weiteres X X R 8
wichtiges Thema war die L Hierbei sich insg 312 Personen Offis (Zufriedenheit) 34 Mittelwert (Skala 1-5)
fur eine Ausweitung der Grinflachen aus, was einem exakten Anteil von 25,2% der Parkgebiihren 1,2% (Erhdhung geplant)
a die ! im Schnitt um 1,2% Néchste Sitz 22 N b Dat
angehoben wurden, um die neue Klimastrategie zu finanzieren, wurde auch die achste Sitzung - Movember (Datum)
mit den auf einer Skala von 1 bis 5 abgefragt Saaltemperatur 215°C (Temperatur)
Uber alle Altersgruppen hinweg ergab sich hier ein rechnerischer Mittelwert von 3.4,
wobei die im konstant bei 21,5 Grad lag, um optimale
Bedingungen zu gewahrleisten.” Deine Aufgaben:
Deine Aufgaben: 1. Wie viel Prozent wiinschen sich eine Verkehrsberuhigung? ___

Wie viel Prozent wiini n sich eine Verkehrsberuhigung? 2. Welcher exakte Prozentsatz fordert mehr Griinflachen?

Welcher exakte Prozentsatz fordert mehr Griinflaichen? _ 3. Wie hoch ist der Mittelwert der Zufriedenheit bei den Offis? ___
Wie hoch ist der Mittelwert der Zufriedenheit bei den Offis? _

Abbildung 1 Datensatz "Gemeindebefragung"
Datensatz , Fufdballfans“:2

| 5| Datensatz FuBballfans |

Thema: Kennzahlen verstehen — Mittelwert vs. Median.
Zeit: 20 Minuten

& & Das Szenario v

Der FuBballverein ,FC Statistik United" méchte neue Sponsoren gewinnen. In der
Werbebroschiire behauptet der Marketing-Chef:

#Wir sind ein junger, dynamischer Verein! Das Durchschnittsalter unserer Fans
vor Ort liegt bei gerade einmal 25 Jahren.*

Ein kritischer Journalist hat jedoch die tatsachlichen Daten der sieben anwesenden
Fans im VIP-Sektor erhoben:

Datenmenge z (Alter in Jahren): { 3, 3, 5, 27, 33, 50, 54 }

Berechne das arithmetische Mittel (den .Durchschnitt”).

. 7 — Summe aller Werte
= Formel: AL
+ Rechnung: F = =sesbesbiobicbisbin s
« Ergebnis: T=...... & Der AusreiRer-Effekt
Der Median ist der Wert, der exakt in der Mitte der geordneten Datenreihe steht. « Der Mittelwert ist extrem empfindlich. Ein einziger extrem hoher oder niedriger

Wert (AusreiBer) zieht ihn in seine Richtung.
+ Geordnete Reihe: 3,3,5,[...], 33, 50,54 « Der Median ist ,robust". Er lasst sich von extremen Werten am Rand nicht beirren.
« Ergebnis: z=......
Manipulationstrick: Wenn ich etwas besser (oder schlechter) darstellen will, als es ist,

nutze ich den Mittelwert und verstecke® die AusreiRer darin.

Beantworte folgende Fragen

Wer sind die ,,3, 3, 5“7 Wer sitzt da vermutlich im Stadion? Stell dir vor, ein 98-jahriger Ehrenprasident setzt sich dazu.
An 1
2. Warum ist der Mittelwert hier ,gelogen*, obwohl er mathematisch stimmt? 1. Wie verandert sich der Mittelwert?
Antwort Antwort:
3. Welcher Wert (Mittelwert oder Median) beschreibt die Gruppe ehrlicher? 2. Wie verandert sich der Median?
Antwort. Antwort:

Abbildung 2 Datensatz "Fuf3ballfans"

1 Text mit Daten erstellt mit Gemini 3
2 Beispiel und Daten erstellt mit Gemini 3



EH 2: Tauschungsmethoden (Manuell)

Sozial-
Inhalt Material

form

Medien vs. Mittelwert

Wieder- & Ple-
S  Wiekonnen dieselben Daten anders -
holung = 7 num
wirken?
Der Achsen-Trick: Vergleich zweier
Diagramme mit identischen Daten,
) Beispieldia-
£ | aber unterschiedlicher Skalierung. Ple-
Analyse = gramme ,Perg”
o Konstruktionsregeln fiir ,ehrliche“ vs. | num
~N und ,,Dow-Jones*
,manipulierte” Diagramme (Null-
punkt, Intervalle).
) Arbeitsblatt ,Ma-
Erarbei- <  Manuelles Zeichnen von Manipulati- = Einzel-
= nipulation mit
tung o  onsbeispielen (Torschiitzen/Zug). arbeit
N Statistiken“
Ab- & Ple-
S Ausblick -
schluss = 7] num

In dieser Einheit erfahren die Schiiler:innen, wie wichtig die visuelle Darstellung bei der
Aufnahme von Information ist. Fachlich liegt der Fokus dabei auf der Manipulation der y-
Achse. Im ersten Teil werden verschiedene, nicht standardisierte, Diagramme gemeinsam
analysiert. Als besonders eindringliches Beispiel sollte hier die dreimalige Darstellung der
Bevolkerungsentwicklung von Perg wirken. Durch das ,,Abschneiden” der Basis (Beginn
der Skala tiber dem Nullpunkt) werden minimale Differenzen optisch zu grofden Abstan-
den hin libertrieben, dazu wird auch die Skalierung passend gewahlt. Didaktisch folgt die
Stunde dem Prinzip des ,Lernens durch Konstruktion“. Indem die Lernenden im zweiten
Teil der Einheit Daten der Torschiitzen oder Temperaturverldufe manuell in zwei gegen-
satzliche Extreme verzerren, verankern sie, wie sie die y-Achse nach ihren Vorstellungen
hin missbrauchen kénnen. Gleichzeitig schliipfen sie hier quasi in die Rolle derer Perso-
nen, die Daten in diese Richtung manipulieren wiirden, was zusatzlich ein kritisches Be-
wusstsein fiir die manipulierte Wahrnehmung statistischer Grafiken in Massenmedien

schafft.
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Beispieldiagramme ,Perg” und ,Dow-Jones“:

Dividende

| Beispieldiagramme Perg und Dow-Jones

‘f‘) Bevélkerungsentwicklung ?9 Bevilkerungsentwicklung
8000 sz
7000
5000 i
- . ]
% 4000 __,—r/ a2
3000 A= .
E —
“ 2000 i
1000 H
° H
1850 1800 1950 2000 2050 o :
Jahrs March April May June
. Der Dow-Jones-Aktienindex Uber vier Monate
sanre 3000 [ [ | —
|
B s =
3 ) Bevolkerungsentwicklung 2500 r
8000 2000 - ———— A
e —— ]
T e 1500 = ! = i
& 2000 [ |
0 ! : ]
1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 1000 | T
Jahre ‘
500 o
aus Arbeitsblatt "So /gt man mit Statistik" des Europagymnasium Baumgartenberg 0 . 2
http://www2 eurogym.info/Unterricht/Fachschaften/Physik/3.%20Klasse%202004-
05/Ph%20-%20Referate%20Erfindungen/Maas%20- aus Lehrerfortbildung von Georg ier & Christine Schmeiler - Didaktik der
%2080%201%C3%BCgt%20man.....doc N i i iche Fakultét | "So ligt man mit Statistik Eine

19" vom 17. Mérz 2011

Abbildung 3 Beispieldiagramme "Perg" und "Dow-Jones"

Arbeitsblatt ,Manipulation mit Statistiken“:

2. Ein Zug legt pro Stunde eine Strecke von 95 km zuriick.

i) Zeichne das Liniendiagramm so, als ware der Zug sehr schnell unterwegs.
ii) Zeichne das Liniendiagramm so, als ware der Zug sehr langsam unterwegs.

-
B s
-
W —
Lésungswege 2 — O| Arbeitsblatt 3. Eine Woche lang wurde jeden Tag zu Mittag die Temperatur gemessen.

_ Mo.:14°C Di:17°C  Mi.:19°C  Do.:20°C Fr.:18°C  Sa.:17°C  So0.:16°C
Thema: Manipulation von Statistiken - Lasungen Handlungskompetenz: H €

Name: Klasse: <
3 i) Verandere das Diagramm so, als wiren
) e
H .
. 28 extreme Temperaturschwankungen.

1. Erstelle ein Diagramm so, dass die Aussage zu deinem Diagramm passt.

Torschiitzenliste in einem FuBballverein: Olaf: 12 Tore; Niki: 20 Tore; Martin: 15 Tore

) ii) Verandere das Diagramm so, als wiren
i) ,/Niki hat mit Abstand die meisten Tore geschossen.”

hets % B e % fast keine Temperaturschwankungen.
ii) ,Alle haben fast gleich viele Tore geschossen.” ., o “
& <
| Tore i Tare " 3
" - - »
n 150 ©
= 160 .f‘ u
1 %0 ° 4
M 20
00
7 -
% -
151 »
1 W
- || P || —
- Ot Niki Martin Name ot ikl Martin Name

Abbildung 4 Arbeitsblatt "Manipulation mit Statistiken"



EH 3: Digitales Labor (GeoGebra/Excel)

Sozial-
Inhalt Material
form
Wiederho- <  Achsenskalierung und Null- Ple-
lung E punkt num
Laptop, Geo-
_ Datensatz zu manipulierenden Di-
£ Ple- gebra/Excel
Analyse S | agrammen neu auswerten und
N num Datensatz ,Ben-
N | neutral darstellen
zin und Umsatz“3
Cherry Picked Data (=Datenaus- Laptop, Geo-
£  wabhl) besprechen Einzel- gebra/Excel
Erarbeitung =
0 Eigene vorteilhafte Diagramme er- arbeit Datensatz,Ben-
zeugen zin und Umsatz“
= | Ergebnisse besprechen/verglei- Ple-
Reflexion S -
| Chen num

Hinweis: Sowohl GeoGebra als auch Excel eignen sich hier gleichermaf3en zum Bear-
beiten der Aufgaben, die Auswahl kann also nach Prdferenz oder Vorwissen der
Schiiler:innen zur jeweiligen Anwendungssoftware geschehen
In dieser dritten Einheit vollzieht sich der entscheidende Wechsel von der rein passiven
Analyse hin zur aktiven digitalen Konstruktion und Dekonstruktion. Das Ziel ist es, die
Schiiler:innen zu befahigen, digitale Werkzeuge wie GeoGebra oder Excel nicht nur als

Rechenhilfen, sondern als Instrumente der kritischen Medienanalyse zu begreifen.

Die Einheit beginnt mit einer kurzen Aktivierungsphase, in der das Wissen tiber Ach-
senskalierungen und den Nullpunkt-Trick reaktiviert wird. In der darauffolgenden Ana-
lysephase arbeiten die Schiiler:innen unter Verwendung des Datensatzes ,,Benzin und
Umsatz“. In der Analysephase sollen die Schiiler:innen eine gezielt verwirrende Darstel-
lung vom Benzinverbrauch einer Reise interpretieren und danach sachlich und vorallem

einfacher verstandlich darstellen. In der Erarbeitungsphase schliipfen die Schiiler:innen

3 ,Benzin“ Daten und Idee aus AB des Gymnasium Pegnitz, ,Umsatz“ Daten erstellt mit Gemini 3



https://www.gymnasium-pegnitz.de/wp-content/uploads/faecher/mathematik/grundwissen/smart_aufgaben_js6/mathematik_im_alltag/Diagramme_int_man_A.pdf

in die Rolle von PR-Beratern und erproben das ,Cherry Picking®. Sie manipulieren den
Datensatz der Achterbahn-Alpakas GmbH, indem sie gezielt Verlustquartale 16schen
oder nur vorteilhafte Zeitfenster wahlen, um einen kiinstlichen Aufwartstrend zu sugge-
rieren. Ziel ist es hier, dass die Schiiler:innen die Mechanismen der Meinungsbildung
verstehen, indem sie sie selbst anwenden. Die abschliefiende Reflexion fiihrt die Ergeb-
nisse im Plenum zusammen. Es wird diskutiert, warum digital erstellte Grafiken oft eine
Aura der Objektivitat ausstrahlen, obwohl sie, wie bei den Alpakas, das Ergebnis hoch-

gradig subjektiver Auswahlprozesse sind.

Hinweis zur Differenzierung: Sollte bekannt sein, dass sich einige Schiiler:innen be-
sonders schwer tun im Umgang mit Tabellenkalkulationssoftware, konnen hier ge-
schickte Partnerarbeiten (1x stark + 1x schwach) einsetzt werden, um entsprechend
die Daten gemeinsam zu analysieren und darzustellen. Auch ohne mit den spezifi-
schen Tools umgehen zu kénnen, sollten auch die schwdchsten Schiiler:innen die
Datenmanipulation verstehen und erkennen kénnen.

Tankverbrauch

Uhrzelt  Tankinhalt in Liter| (Hinwels: alle negativen Anderungen Tankverbrauch Tankstand
[ ® a5

10:00 45

11:00 36

12:00 27

13:00 20

400 20

15:00 10

1530 5 -
16:00 40 0

1700 &2 O R P i g

1730 27

1800 27 Uhrzzit n1000 m21:00
18:30 27

19:00 24

19:30 20

2000 20

21:00 10

Aufgabe:
Bestinmme und stelle den absoluten Tankverbrauch auf
eine sinnvolle und verstandliche Weise dar.

Abbildung 5 Datensatz "Benzin"

Statisti-Chaos Global Group Aufgabe 1

Umsatz Profit-Pinguin Umsatz Achterbahn-
Jahr Quartal e T

AG (in Mio.£) Alpakas GmbH (in Mio£)| | Vergleiche die Umsétze der zwei Tochterfirmen der Statisti-Chaos
2021 01 105 210 Global Group.
2021 Q2 118 83
2021 Q3 125 240 Was fallt dir auf, welche Firma scheint es besser zu gehen?
2021 Q4 145 50 Welche Firma wirkt auf Investoren interessanter?
2022 Q1 140 190
2022 2 155 215
2022 gs 168 110 Aufgabe 2
2022 Q4 195 45
2023 Q1 185 250 Rettet die Alpakas! Die Bank will den Kredit kiindigen. Erstellt ein
2023 Q2 210 70 Diagramm, das nur die ,guten® Momente zeigt.
2023 Q3 225 260
2023 ) 255 130 Schritt 1: Erstelle eine neue Tabelle nur den Quartalen mit einem
oy gé o = Umsatz iber 200 Mio.€.
2024 P 290 120 Schritt 2: Stelle diese Punkte als Liniendiagramm dar.
2024 o 230 55 Schritt 3 (Manipulation): Veréndere die y-Achse so (z.B. Start bei
2025 01 315 280 180), dass die verbliebenen Punkte wie ein steiler Aufstieg wirken.
2025 Q2 345 75
2025 Q3 370 310
2025 Q4 410 115

Abbildung 6 Datensatz "Umsatz"



EH 4: Reflexion & Medienkritik

Inhalt Material

Aufgreifen der Inhalte zur Daten-
Wieder-
darstellung in Excel/Geogebra Plenum | -

5 Min.

holung
Wiederholung , Cherry-Picking"“

Zeit zum Fertigstellen der letzten

Puffer Arbeitsauftrage oder etwaigen Ver-

0-20Min.

z0gerungen

Weitere Manipulationstechniken Part- Laptop, Dokument
Recher-
und echte Beispiele analysieren nerar- | ,Statistik im M-Un-

che

0-20Min.

und recherchieren beit terricht“ der PHOO
Gewahlte Beispiele besprechen

Reflexion und Kritik

JIst das Ganze legal?“

,Bin ich jetzt vor Manipulation si-
cher?" Plenum | -

Refle-

30Min.

xion . .
o »+Warum funktioniert Manipula-

tion so gut?“

,Konnte ich meiner Oma/meinem
Opa das Wichtigste bei einem Tee
und Kuchen erklaren?“

Die vierte und letzte Einheit soll als Reflexionsmaglichkeit fiir die Schiiler:innen dienen
und einen relevanten Realitdtsbezug herstellen, indem echte Beispiele aufgegriffen und
analysiert werden. Sie dient dazu, das in den vorangegangenen Stunden erworbene Wis-

sen zu festigen und in eine tibergeordnete Medienkompetenz zu liberfiihren.

Die Stunde beginnt mit einer kurzen Wiederholungsphase, in der die Kernergebnisse der
digitalen Arbeit mit GeoGebra und (z.B. Cherry-Picking) reaktiviert werden. Ein zeitlicher
Puffer ermoglicht es gleichzeitig gegebenenfalls die Aufgaben der letzten Stunde fertigzu-

stellen.

Im Zentrum der Einheit steht die Recherchephase, in der die Lernenden mithilfe des Leit-
fadens ,Statistik im M-Unterricht” der PH Oberésterreich einige weitere Manipulations-

techniken kennenlernen konnen. In Partnerarbeit analysieren sie die realen Beispiele aus



Medien und Werbung. Die Schiiler:innen kénnen hier differenziert nach Leistungsstand

und Interesse so viel und so viel Verschiedenes recherchieren wie sie wollen.

Walrgeno '
Absolut gewachsen, Aus ,75 ”%e
relativ geschrumpft Wachsz‘ S&né”

,,Anzahl der monatlich aktiven Nutzer
von Twitter weltweit je 1. Ouartal
(in Millionen)”"
= I

2011 70]? ?013 2014 2015 2016

,Verdnderung in Prozent” S 6 W

1266 1029

478 WaChSt
B e =

184
2,7 55

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Quelle: 00 Nachrichten vom 2. Dezember 2017

Abbildung 7 Beispiel aus "Statistik im M-Unterricht - PHOO" der PHOO

Die anschlief3ende Reflexionsrunde widmet sich einigen wichtigen Fragen:

e Istdas Ganze legal?“

e ,Binich jetzt vor Manipulation sicher?“

e ,Warum funktioniert Manipulation so gut?“

o ,Konnte ich meiner Oma/meinem Opa das Wichtigste bei einem Tee und Kuchen
erklaren?”

Die Schiiler:innen erkennen hierbei, dass Manipulation deshalb so gut funktioniert, weil
unser Gehirn visuelle Reize (wie die Steigung einer Kurve) schneller verarbeitet, als wir

die zugrundeliegenden Zahlen auswerten kénnen.

Kurze Checkliste fiir die Lernziele:
v'Ich kann den Unterschied zwischen Mittelwert und Median erkldren.
v Ich erkenne sofort, wenn eine y-Achse nicht bei Null beginnt.
v' Ich weif3, wie man in Excel/GeoGebra Daten ,schoner” macht, als sie sind.

v'Ich verstehe, dass Diagramme eine Geschichte erzdhlen wollen - und ich kenne die
Tricks der Erzdhler.



Ankniipfungsmoglichkeiten

Im Anschluss an die mathematische Auseinandersetzung mit der Manipulation von Dia-
grammen kann eine facheriibergreifende Verbindung zum Deutschunterricht hergestellt
werden. Dabei werden die im Lehrplan Deutsch verankerten Kompetenzen geférdert. Die
Schiiler:innen untersuchen hierzu beispielsweise Zeitungsartikel oder Werbetexte, in de-
nen Diagramme gezielt eingesetzt werden, um eine bestimmte Wirkung zu erzielen oder
Meinungen zu beeinflussen. Sie reflektieren, welche sprachlichen und visuellen Mittel ge-
meinsam genutzt werden, um bestimmte Emotionen oder Uberzeugungen hervorzurufen,
und diskutieren, wie Datenprasentationen die Glaubwiirdigkeit eines Beitrags stiitzen
oder manipulieren kénnen. Dadurch werden das kritische Lesen und Interpretieren von
medialen Inhalten geschult, wahrend zugleich das mathematische Verstindnis fiir die
Wirkung und Gestaltung von Diagrammen vertieft wird.

Im Unterrichtsfach Geographie und Wirtschaftliche Bildung sollen laut Lehrplan aktuelle

demografische Strukturen und Prozesse beschrieben werden. Die medialen Darstellun-
gen dieser soll interpretiert, sowie die Bedeutung fiir die eigene und gesellschaftliche Zu-
kunft erortert werden. Die Schiiler:innen {ibertragen dabei ihr mathematisches Wissen
iiber die Manipulation von Diagrammen auf geografisch-6konomische Fragestellungen.
Anhand von medial aufbereiteten Beispielen, etwa zu Bevolkerungsentwicklung, Migra-
tion oder Altersstruktur, analysieren sie, wie Daten und Diagramme in 6ffentlichen Dis-
kursen genutzt oder verzerrt dargestellt werden konnen. um bestimmte politische oder
gesellschaftliche Botschaften zu transportieren. Sie lernen, Statistiken kritisch zu hinter-
fragen, unterschiedliche Darstellungsweisen zu vergleichen und deren Wirkung auf die
Wahrnehmung von Problemen und Zukunftsszenarien zu reflektieren.

Im Rahmen der naturwissenschaftlichen Unterrichtsfacher Physik, Chemie und Biologie

und Umweltbildung bietet sich die Méglichkeit, die in Mathematik erarbeiteten Grundla-
gen zur sachgerechten und verzerrungsfreien Darstellung von Daten auf naturwissen-
schaftliche Untersuchungen zu tibertragen. Die Schiiler:innen fiihren eigene Experimente
durch, erfassen Messdaten und stellen diese in Diagrammen dar. Dabei reflektieren sie,
wie durch die Wahl von Maf3stdben, Achsenabschnitten oder Diagrammtypen die Aussa-

gekraft und Interpretation der Ergebnisse beeinflusst werden kann.

Der mathematische Aspekt der Datenanalyse kann im Unterrichtsfach Kunst und Gestal-
tung mit der kiinstlerischen Dimension der visuellen Kommunikation und Meinungsbil-

dung verbunden werden. Dabei setzen sich die Schiiler:innen mit der dsthetischen und



kommunikativen Wirkung von Datenvisualisierungen auseinander. Sie analysieren, wie
Farbwahl, Formensprache, Proportionen oder Layout die Wahrnehmung von Informatio-
nen beeinflussen konnen, beispielsweise, wie ein Diagramm durch gestalterische Mittel
eine bestimmte Botschaft oder Stimmung vermittelt. Aufbauend darauf gestalten sie ei-
gene visuelle Arbeiten, analog oder digital, in denen sie Daten gezielt interpretieren, ver-
fremden oder kontextualisieren, um eine bestimmte Absicht zu verdeutlichen oder zu hin-
terfragen.

In Ethik kann die Unterrichtseinheit zur Manipulation von Diagrammen vertieft werden,
indem sie mit den im Lehrplan genannten Kompetenzen zu Pressefreiheit, digitaler Welt,
Wahrheit und Manipulation verkniipft wird.

Hierbei reflektieren die Schiiler:innen die ethischen Dimensionen von Datenprasentation
und Informationsvermittlung. Aufbauend auf den in Mathematik gewonnenen Einsichten
tiber die technische Mdoglichkeit, Daten durch Darstellungsformen zu verzerren oder se-
lektiv zu prasentieren, setzen sie sich im Ethikunterricht anhand konkreter Fallbeispiele
mit der moralischen Verantwortung von Medien, Wissenschaft und Individuen im Um-
gang mit Informationen auseinander.

Im Unterrichtsfach Geschichte und Politische Bildung werden die Schiiler:innen dafir

sensibilisiert, wie visuelle und statistische Darstellungen politisch eingesetzt werden kén-
nen, um bestimmte Haltungen, Emotionen oder Weltbilder zu transportieren. Ausgehend
von der mathematischen Erkenntnis, dass Daten und Diagramme manipulierbar sind,
analysieren sie historische und aktuelle Beispiele politischer Kommunikation: etwa Wahl-
plakate, Social-Media-Kampagnen, Infografiken in politischen Artikeln oder Demonstrati-
onsmaterialien. Dabei untersuchen sie, welche visuellen, sprachlichen und datenbasier-
ten Mittel zur Meinungsbildung und Mobilisierung verwendet werden und wie Fakten,
Zahlen oder Diagramme gezielt eingesetzt oder verzerrt werden, um politische Botschaf-

ten zu verstarken.

Lehrplan Deutsch (BMBWF, 2025a)

Kompetenzbereich Zuhdren und Sprechen

3. Klasse: Die Schulerinnen und Schiiler konnen

- Inhalte aus multimedialen Beitrdagen erschliefden und analysieren, dabei Absichten

und Emotionen reflektieren und Schliisse daraus ziehen

Lehrplan Geographie und wirtschaftliche Bildung (BMBWF, 2025a)



Kompetenzbereich Osterreichische Gesellschaftsentwicklung

3. Klasse: Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

aktuelle demografische Strukturen und Prozesse beschreiben und deren mediale Dar-
stellungen interpretieren sowie die Bedeutung fiir die eigene und gesellschaftliche Zu-

kunft erortern;

Lehrplan Biologie und Umweltbildung (BMBWF, 2025a)

Kompetenzbereich Erkenntnisse gewinnen (E)

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

Lebewesen und biologische Phdnomene betrachten, beobachten, bestimmen, kriteri-
engeleitet vergleichen und ordnen, mikroskopieren, zeichnen und messen.

zu biologischen Vorgingen und Phianomenen naturwissenschaftliche Fragen stellen
sowie Hypothesen entwickeln und formulieren.

Beobachtungen, Versuche, Untersuchungen und Experimente zu naturwissenschaftli-
chen Fragestellungen planen, durchfiihren und protokollieren.

Daten und Ergebnisse von Untersuchungen, Beobachtungen und Experimenten dar-

stellen, analysieren und interpretieren.

Lehrplan Physik (BMBWEF, 2025a)

Erkenntnisgewinnung und Experimentieren (E)

In diesem Bereich werden Fahigkeiten und Fertigkeiten im Umgang mit physikalischen

Denk- und Arbeitsweisen erworben.

Die Schillerinnen und Schiiler konnen

zu Vorgangen und Phanomenen in Natur, Alltag und Technik naturwissenschaftliche
Fragen formulieren und Hypothesen aufstellen.

zu Fragestellungen eine passende Untersuchung oder ein Experiment planen, durch-
fiihren und protokollieren.

im Rahmen naturwissenschaftlicher Untersuchungen oder Experimente Daten auf-
nehmen und analysieren (beobachten, ordnen, vergleichen, messen, Abhdngigkeiten

feststellen, Zuverlassigkeit einschatzen).

Lehrplan Chemie (BMBWF, 2025a)

Kompetenzbereich Erkenntnisse gewinnen und interpretieren (E)

Die Schiilerinnen und Schiler konnen



zu Vorgangen und Phianomenen in Natur, Umwelt und Technik Beobachtungen ma-
chen oder Messungen durchfiihren und diese beschreiben.

zu Vorgangen und Phdnomenen in Natur, Umwelt und Technik Fragen stellen, Vermu-
tungen aufstellen sowie passende Untersuchungen planen, durchfithren und protokol-
lieren.

Bobachtungen, Daten und Ergebnisse von Untersuchungen analysieren (ordnen, ver-

gleichen, Abhangigkeiten feststellen) und interpretieren.

Lehrplan Kunst und Gestaltung (BMBWF, 2025a)

Kompetenzbereich Bildsprachen und Kommunizieren

3. Klasse: Die Schiilerinnen und Schiiler k6nnen

mit analogen und digitalen bildnerischen Gestaltungen kommunizieren und ihre ge-
stalterischen Entscheidungen begriinden.

unter Verwendung einer zunehmend komplexeren Fachsprache den Zusammenhang
zwischen Absichten visueller Botschaften und ihrer Ausfiihrung auf Basis eines kon-
struktiven Umgangs mit Vielfalt und Heterogenitit beschreiben und eigene Meinun-

gen formulieren.

Lehrplan Ethik (BMBWEF, 2025a)

3. Klasse: Kompetenzbereich Medien und Kommunikation

Pressefreiheit, digitale Welt, Wahrheit und Manipulation

Lehrplan Geschichte und politische Bildung (BMBWF, 2025a)

Politikbezogene Methodenkompetenz

3. Klasse: Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

politische Manifestationen (Formen der digitalen Kommunikation, Demonstrations-
banner, Flugzettel, aktionistische Formen, etc.) beschreiben, analysieren und hinter-

fragen sowie selbststandig erstellen.



Bezug zur Digitalen Grundbildung

Die geplanten Unterrichtsstunden im Fach Mathematik lassen sich gut mit den Kompe-
tenzbereichen der Digitalen Grundbildung verbinden. Wichtig ist hier vor allem das Kom-
petenzmodell und der Kompetenzbereich des Lehrplans der Digitalen Grundbildung ,In-
formation: mit Daten, Informationen und Informationssystemen verantwortungsvoll um-

gehen“. (BMBWF, 2022, S. 4)

Dieser Kompetenzbereich wird bereits in der der ersten Klasse behandelt. Diese Inhalte
sind jedoch nicht direkt fiir die geplanten Mathematikstunden relevant, da sich die Schii-
ler:innen hier vor allem mit Suchmaschinen beschaftigen. (BMBWF, 2022, S. 5)

In der zweiten Klasse werden die Inhalte dieses Kompetenzbereich fiir die geplanten Un-
terrichtseinheiten wichtig. Denn laut diesem Kompetenzbereich konnen die Schiiler:in-
nen Daten erfassen, filtern, sortieren, interpretieren und darstellen. Dieses Vorwissen
kann den Schiiler:innen in diesen geplanten Unterrichtsstunden helfen, da sie die Grund-
lagen bereits kennengelernt haben. (BMBWF, 2022, S. 6)

Im Lehrplan der Digitale Grundbildung steht aufderdem, dass Schiiler:innen in der dritten
Klasse lernen sollen, Muster in Datendarstellungen wie Diagrammen oder Grafiken erken-
nen und beschreiben konnen. Sie lernen dabei auch welche Auffilligkeiten es geben kann
und was man daraus schliefen kann. Ein wichtiger Punkt wird hier auch bei den Anwen-
dungsbereichen erwahnt, denn die Schiiler:innen sollen sich natiirlich auch mit manipu-
lativen oder einseitigen Darstellungen von Informationen auseinandersetzen. Sie sollen
also erkennen, dass Informationen in Medien oft nicht neutral sind und dass Diagramme
und Grafiken manchmal bewusst manipuliert werden. Die geplanten Inhalte der Mathe-
matikstunden lassen sich also gut mit den Inhalten der Digitalen Grundbildung in der drit-
ten Klasse verbinden. (BMBWF, 2022, S. 7-8)

In der vierten Klasse steht in diesem Kompetenzbereich, dass die Schiiler:innen Gefahren
der Datenerhebung und -auswertung erklaren konnen. Die Schiiler:innen lernen hier
auch, Informationen zu tiberabreiten und zielgruppen- und mediengerecht aufzubereiten.
Die bereits gelernten Inhalte in den Mathematikstunden und in den Digitalen Grundbil-

dungsstunden kénnen hier noch vertieft werden. (BMBWEF, 2022, S. 9)
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Anhang

(4

A1l - Datensatz ,,Gemeindebefragung’ [P |

Datensatz
Gemeindebefragun

Datensatz Gemeindebefragung

Thema: Zahlenfriedhof / kognitive Uberlastung

Zeit: 10 Minuten

&) Auftrag

Bildet Zweierteams (Partnerarbeit).

Person 1 nutzt den oberen Abschnitt, Person 2 den unteren.

Einigt euch darauf, mit welcher Frage ihr startet

Die Person die die Information als erstes findet gibt dem Parther Bescheid

Wiederholt das Ganze fiir alle 3 Fragen

2 Teil A: Die Text-Variante (Zahlenfriedhof)

Deine Datenquelle: Lies den folgenden Textabschnitt aufmerksam durch und versuche, die
gesuchten Informationen so schnell wie méglich zu extrahieren.

./m Zuge der aktuellen Biirgerbefragung in Neustadt (n=1.240) vom 14. Oktober wurde
deutlich, dass die Meinungen zur Stadtentwicklung stark variieren. Besonders im Fokus
stand die Mobilitdt: Hier gaben exakt 68,4 % der Befragten an, dass eine
Verkehrsberuhigung im Stadtkern fir sie oberste Prioritat habe, weshalb die nachste
Gemeinderatssitzung bereits fir den 22. November angesetzt wurde. Ein weiteres
wichtiges Thema war die Umweltqualitit. Hierbei sprachen sich insgesamt 312 Personen
flur eine Ausweitung der Grinflachen aus, was einem exakten Anteil von 25,2% der
Gesamtstichprobe entspricht. Wahrend die Parkgebiihren im Schnitt um 1,2%
angehoben wurden, um die neue Klimastrategie zu finanzieren, wurde auch die
Zufriedenheit mit den &ffentlichen Verkehrsmitteln auf einer Skala von 1 bis 5 abgefragt.
Uber alle Altersgruppen hinweg ergab sich hier ein rechnerischer Mittelwert von 3,4,
wobei die Raumtemperatur im Befragungssaal konstant bei 21,5 Grad lag, um optimale
Bedingungen zu gewahrleisten.”

Deine Aufgaben:

Wie viel Prozent wiinschen sich eine Verkehrsberuhigung? _
Welcher exakte Prozentsatz fordert mehr Griinflachen? _
Wie hoch ist der Mittelwert der Zufriedenheit bei den Offis? _




2 Teil B: Die Tabellen-Variante

Deine Datenquelle: Nutze die folgende Ubersicht der Befragungsergebnisse (Neustadt,
n=1.240), um die gesuchten Informationen so schnell wie méglich zu finden.

Thema
Verkehrsbheruhigung
Mehr Grinflachen
Offis (Zufriedenheit)
Parkgebihren
Nachste Sitzung

Saaltemperatur

Deine Aufgaben:

Befragungsergebnis / Wert
68,4 %

252%

3.4

1,2%

22. November

21,5°C

Zusatzinfo

(Wichtigstes Thema)
(entspricht 312 Personen)
Mittelwert (Skala 1-5)
(Erhéhung geplant)
(Datum)

(Temperatur)

Wie viel Prozent wiinschen sich eine Verkehrsberuhigung? ____

Welcher exakte Prozentsatz fordert mehr Griinflichen? ___
Wie hoch ist der Mittelwert der Zufriedenheit bei den Offis?



A2 - Datensatz , Fuf3ballfans“ [PoF |

Datensatz
FuBballfans @&.pdf

| - Datensatz FuBballfans =
Thema: Kennzahlen verstehen — Mittelwert vs. Median.
Zeit: 20 Minuten

¢y & Das Szenario v

Der FuRballverein ,FC Statistik United” méchte neue Sponsoren gewinnen. In der
Werbebroschire behauptet der Marketing-Chef:

»Wir sind ein junger, dynamischer Verein! Das Durchschnittsalter unserer Fans
vor Ort liegt bei gerade einmal 25 Jahren.”

Ein kritischer Journalist hat jedoch die tatsédchlichen Daten der sieben anwesenden
Fans im VIP-Sektor erhoben:

Datenmenge z (Alter in Jahren): {3, 3, 5, 27, 33, 50, 54 }

Berechne das arithmetische Mittel (den ,Durchschnitt?).

[ Her W erk
1=} eF YV erte

Formel z = Anzahl der Werte

Rechnung: = = — = e

Ergebnisiz=......

Der Median ist der Wert, der exakt in der Mitte der geordneten Datenreihe steht.

Geordnete Reihe: 3, 3,5, [.. .], 33,50, 54
Ergebnis: z=......

Beantworte folgende Fragen:

Wer sind die 3, 3, 5“? Wer sitzt da vermutlich im Stadion?

Antwort:

Warum ist der Mittelwert hier ,,gelogen®, obwohl er mathematisch stimmt?
Antwort:

Welcher Wert (Mittelwert oder Median) beschreibt die Gruppe ehrlicher?
Antwort:



&) Der AusreiRer-Effekt

Der Mittelwert ist extrem empfindlich. Ein einziger extrem hoher oder niedriger
Wert (Ausreiller) zieht ihn in seine Richtung.

Der Median ist ,robust”. Er |asst sich von extremen Werten am Rand nicht beirren.

Manipulationstrick: Wenn ich etwas besser (oder schlechter) darstellen will, als es ist,
nutze ich den Mittelwert und ,verstecke" die Ausreifder darin.

Stell dir vor, ein 98-jahriger Ehrenprasident setzt sich dazu.

Wie verdndert sich der Mittelwert?
Antwort:

Wie verdndert sich der Median?
Antwort:
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Beispieldiagramme
Perg und Dow-Jone

| Beispieldiagramme Perg und Dow-Jones
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aus Arbeitsblatt "So ligt man mit Statistik" des Europagymnasium Baumgartenberg
http://mwww2.eurogym.info/Unterricht/Fachschaften/Physik/3.%20Klasse%202004-
05/Ph%20-%20Referate%20Erfindungen/Maas%20-
%20S0%201%C3%BCgt%20man.....doc
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Der Dow-Jones-Aktienindex uber vier Monate
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aus Lehrerfortbildung von Georg Bruckmaier & Christine Schmeif3er - Didaktik der
Mathematik Naturwissenschaftliche Fakultat | Regensburg "So ligt man mit Statistik Eine
Gebrauchsanweisung" vom 17. Marz 2011
https://Mww.uni-regensburg.de/assets/mathematik/didaktik-
mathematik/lehrerfortbildungen/workshop_sol__gtmanmitstatistik_bruckmaier_schmei

er_p.pdf
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A4 - Arbeitsblatt ,Manipulation mit Statistik“ @

Losungswege 2
(Online) - Manipulat

Losungswege 2 — Online Arbeitsblatt

Thema: Manipulation von Statistiken Handlungskompetenz: H1

Name: Klasse:

1. Erstelle ein Diagramm so, dass die Aussage zu deinem Diagramm passt.

Torschiitzenliste in einem FuBballverein: Olaf: 13 Tore; Niki: 22 Tore; Martin: 14 Tore
i) ,,Niki hat mit Abstand die meisten Tore geschossen.”

ii) ,Alle haben fast gleich viele Tore geschossen.”

2. Ein Zug legt pro Stunde eine Strecke von 95km zuriick.
i) Zeichne das Liniendiagramm so, als ware der Zug sehr schnell unterwegs.

i} Zeichne das Liniendiagramm so, als ware der Zug sehr langsam unterwegs.

3. Eine Woche lang wurde jeden Tag zu Mittag die Temperatur gemessen.

Mo.:14°C  Di.:17°C  Mi.:19°C  Do.:20°C Fr.:18°C  Sa.:17°C  So.:16°C

i) Verdndere das Diagramm so, als waren

extreme Temperaturschwankungen.

; ii) Verdndere das Diagramm so, als waren

. . . . . . fast keine Temperaturschwankungen.

.' Lisungswege LS SE 2 | ISBN 978-3-208-1115-5 | Osterreichischer Bundesverlag Schulbuch GmbH & Co. KG, Wien 2022 | www.oebv.at |
W Alle Rechte vorbehalten. Die Vervielfaltigung for den eigenen Unterrichtsgebrauch ist gestattet. Die Kopiergebilhren sind abgegolten.
Fiir Veranderungen durch Dritte iibernimmt der Verlag keine Verantwortung.
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sungswege 2 — Online beitsblatt

Thema: Manipulation von Statistiken - Ldsungen

Handlungskompetenz: H1

Name:

Klasse:

z.B.

i

1. Erstelle ein Diagramm so, dass die Aussage zu deinem Diagramm passt.

Torschiitzenliste in einem FuBballverein: Olaf: 12 Tore; Niki: 20 Tore; Martin: 15 Tore
i) ,,Niki hat mit Abstand die meisten Tore geschossen.”
i) ,Alle haben fast gleich viele Tore geschossen.”

i) rore

Ii}Tare
2 200
21 180
0 TR0
19 140
120
18
100
17 0
i6 co
15 40
14 20
» , I ol om0 sew
Diaf Niki Martin Name Olaf Niki Martin
2. Ein Zuglegt pro Stunde eine Strecke von 95 km zur(ick.
i) Zeichne das Liniendiagramm so, als ware der Zug sehr schnell unterwegs.
ii) Zeichne das Liniendiagramm so, als ware der Zug sehr langsam unterwegs.
ke iy schnell km i) langsam
00 = 1)
430 4500
400 4200
350 AR
300 anm
250 2500
e 2000
150 1nm
100 1200
a0 S0
) ) s SllundEn 0 Stunden
1 I 3 4 B ] 1 7 3 1 5
Eine Woche lang wurde jeden Tag zu Mittag die Temperatur gemessen.
Mo.: 14°C  Di.: 17°C  Mi.: 19°C  Do.:20°C Fr.:18°C  Sa.:17°C  So.:16°C
C
«© i) Verandere das Diagramm so, als wéren
z.B.® extreme Temperaturschwankungen.
1c
s i) Verdndere das Diagramm so, als waren
v i y " fast keine Temperaturschwankungen.
Mo cl Ml bo r Sa %o
*C
100 n

o /
. 17 /
a0 0

10 ' ' ' '
Mo ol M Co g Sa

Tag Tag
S0

Mo cl M Do rr Sa So

Lsungswege USSE 2 | ISEN 978-3-209-1116-5 | Osterreichischer Bundesverlag Schulbuch GmbH & Co. KG, Wien 2022 | www oebw at |

Alle Rechte vorpehalten. Die Vervielfaltigung fur den eigenan Unterrichtsgebrauch ist gestattet. Die Kopiergebuhren sind abgegolten.
Fiir Veranderungen durch Dritte {ibernimmtder Verlag keine Verantwortung.
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»Benzin“ und ,Umsatz“ |

Benzin und Umsatz
(Ligen mit Statistik

At T Tankverbrauch Tankstand
Summicren) 55

1000 45

11:00 36

12:00 27

13:00 20

00 20

500 10

15:30 5

16:00 40

700 32  L0D011001Z0013:001400 1500 15-3016,0017:001 7301800 16-30 190019 020:0021:00

17:30 27 Uhezei =10:00 w2100
00 27

@30 27

800 24

19:30 20

2000 20

2100 10

Aufgabe:
und stelle de Te haufeine

sinnvolle und verstindliche Weise dar.

Aufgabe 1

Jahe Quartat Umsatz Profit-Pinguin AG  Umsatz Achterbah ‘ ‘ . ) ‘ o

{in Mio.€) Alpakas GmbH (in Mio.€) Vergleiche die Umsatze der zwei Tochterfirmen der Statisti-Chaos Global
2021 a1 105 210 Group.
2021 Q2 118 85
2021 Q3 125 240 Was fallt dir auf, welche Firma scheint es besser zu gehen?
2021 4 145 50 Welche Firma wirkt auf Investoren interessanter?
2022 Q1 140 190
2022 Q2 155 215
2022 Q3 168 110 Aufgabe 2
2022 Q4 195 45
2023 Q1 185 250 Rettetdie Alpakas! Die Bank will den Kredit kiindigen. Erstellt ein
2023 Q2 210 70 Diagramm, das nur die ,guten” Momente zeigt.
2023 Q3 225 260
2023 Q4 255 130 Schritt 1: Erstelle eine neue Tabelle nur den Quartalen mit einem Umsatz
2024 @ 245 % {iber 200 Mio.€.
zgsj g§ ;;g f:g Schritt 2: Stelle diese Punkte als Liniendiagramm dar.
2024 a 230 55 Sf:hriﬂ 37[Manipulatinn): \f'erz'!nder{a die y-Aghse so (z.B. Start bei 180), dass
5005 0 o 250 die verbliebenen Punkte wie ein steiler Aufstieg wirken.
2025 Q2 345 75
2025 Q3 370 310
2025 Q4 410 115
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