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Vorwort

Der Geometrieunterricht nimmt eine zentrale Rolle im Mathe-
matikunterricht ein und ist von grundlegender Bedeutung fiir
die Entwicklung des raumlichen Denkens und des analytischen
Verstandnisses. Geometrische Inhalte bilden nicht nur eine
Briicke zur Anwendung von Mathematik in der Alltagswelt, son-
dern fordern auch wichtige Kompetenzen wie Problemldsefa-
higkeiten, prazises Arbeiten und kreatives Denken. Die Ausar-
beitungen und erstellten Ubungen wurden im Zuge der gleich-
namigen Lehrveranstaltung im Lehramtstudium an der Univer-

sitat Salzburg verfasst.

(Geometrie, GZ, Raumvorstellung, CAD)




Portfolioauftrige

Die folgenden praktischen Ubungen fiir den Geometrieunterricht wurden als Erginzung
zu den in der UV behandelten Themen erstellt. Sie umfassen Aufgaben zur Vertiefung der
raumlichen Vorstellung, Verbesserung der motorischen Fahigkeiten, Normen und Vor-
schriften technischer sowie rechtlicher Seite und vertiefenden geometrischen Themen

wie etwa den verschiedenen Rissen oder auch dem Konstruieren mit CAD-Programmen.

Ubersicht

(1) Entwicklung einer Vorlage fiir Kopfgeometrie

(2) Mindestens 3 Skizzenblatter

(3) Normschriftblatt

(4) Verschiedene Linienarten

(5) 10 Aufgaben aus dem GZ-Kompetenzmodell

(6) Kompetenzraster zu je einem Geometriethema aus der 5.6.7. oder 8. Schulstufe
(7) Entwicklung eines Aufgabensets

(8) Beschreibung eines Spieles zum Einsatz im Geometrieunterricht
(9) Konstruktionsblatt — Gegenuberstellung Frontalriss- Horizontalriss
(10) Skizzenblatt zur Isometrie

(11) Somawiirfel: ein Skizzenblatt, ein Konstruktionsblatt

(12) Faltblatter aus dem Seminar




Kopfgeometrie

Bei der Kopfgeometrie handelt es sich Denkaufgaben, die die geometrische Vorstellungs-
kraft der Lernenden herausfordern und verbessern soll, indem sie Figuren und Kérpern
rein in Gedanken manipulieren und analysieren. Diese Vorstellungen werden dann im
nachsten Schritt konkret auf Papier gebracht, was eine starke Verkniipfung der sehr viel-
seitigen Darstellungsformen in den Képfen der Schiiler:innen und einer konkreten zwei-
dimensionalen Darstellung am Papier erzeugt. Durch kreative Problemlésungsstrategien
und die Starkung der analytischen Fahigkeiten fordert Kopfgeometrie das Selbstver-
trauen in die eigenen mathematischen Fertigkeiten und steigert die Freude an der Geo-

metrie.

(Siehe Anhang Al - Kopfgeometrie Beispiel aus der UV)

Im konkreten Beispiel iiber die Schiiler:innen das Transformieren (Spiegelung, Transla-
tion, Rotation) von mehreren Ebenen-Objekten gleichzeitig. Dabei kann besonders das
Festhalten/Merken der Positionen der verschiedenen Objekte, wahrend man andere Ob-
jekte transformiert besonders herausfordernd sein. In der Ubung gibt es jeweils zwei Stu-
fen mit zuerst einer Schnittkante (= 2 unabhédngige Objekte) und danach einer weiteren
Schnittkante (= 4 Objekte), was auch fiir die schwachsten Schiiler:innen zunachst eine an-

gemessene Aufgabe darstellt.



Beispiel: ,Rechteck-Schnipsel”
Schulstufe: 2. Klasse MS / AHS-Unterstufe (6. Schulstufe)

Schwierigkeitsgrad: leicht-mittel

SchliefSe deine Augen...

Stell dir ein beliebig grof3es Quadrat vor. Teile die-

ses Quadrat nun an einer der Diagonalen. Welche
Stell dir nun das selbe Quadrat vor und teile es

Figuren kannst du durch Verschieben, Drehen und
dieses Mal an beiden Diagonalen.

Spiegeln der entstandenen Teile legen, wenn zwei
Welche Figuren kannst du nun legen?
sich bertihrende Kanten immer gleich lang sein

miissen?
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Stelle dir nun ein Rechteck vor. Die langere Seite

des Rechtecks ist doppelt so lang wie die kiirzere

Seite. Teile dieses Rechteck zundchst an einer der ~ Teile nun auch das Rechteck durch beide Diagona-
Diagonalen. Welche Figuren kannst du legen, len. Welche Figuren kannst du nun legen?

wenn sich wieder gleich lange Seiten beriihren

sollen?




Skizzenblatter

Skizzenblatter sind im Geometrieunterricht ein wertvolles Werkzeug, um Schiiler:innen
Vertrauen in ihre Visualisierungskiinste entstehen zu lassen durch leicht umsetzbare
Ubungen ohne eine ,richtige Antwort". Ein grofler Vorteil von Skizzenblittern als allein-
stehende Ubung (=nicht nur skizzieren, um eine mathematische Aufgabe zu lésen) liegt in
ihrer Flexibilitat: Durch den spielerischen Ansatz werden die Aufgaben oft als weniger
abstrakt wahrgenommen und machen die Mathematik fiir die Schiiler:innen greifbarer.
So wird auch kreatives Denken angeregt, das im Geometrieunterricht eine wichtige Rolle

spielt.

Beim Arbeiten mit Skizzenblattern konnen dennoch einige Herausforderungen auftreten.
So fallt es einigen Schilerinnen und Schiilern schwer, exakte Linien zu zeichnen oder ge-
ometrische Zusammenhange durchzudenken, bevor sie auf Blatt gebracht werden, was
Frustration hervorrufen kann. Hier ist die Geduld der Schiiler:innen, sowie die Motivati-
onsfahigkeit der Lehrperson gefragt. Auch eine gut strukturierte Anleitung kann dabei
helfen, das notige Vertrauen in die eigenen Fahigkeiten zu entwickeln. Ein weiterer As-
pekt ist die Forderung des Verstandnisses fiir die Verbindung von Theorie und Praxis.
Skizzenblatter bieten eine ideale Grundlage, um Schiiler:innen den Anwendungsbezug
der Geometrie in Bereichen wie Architektur, Kunst und Natur zu vermitteln, ohne zu sehr

auf abschreckende Details eingehen zu miissen.

Abschliefdend tragen Skizzenblatter zur Differenzierung im Unterricht bei. Durch indivi-
duelle Gestaltungsmoglichkeiten konnen sie an verschiedene Lernniveaus angepasst wer-
den und unterstiitzen so alle Schiiler:innen dabei, Mathematik auf ihre eigene Weise zu

entdecken und zu erleben.



Vervollstindige die von der jeweiligen Lichtquelle ausgehenden Lichtstrahlen

L /

Verfeinere und vervollstindige das Parkettmuster durch rechtwinklige Strecken

und Geraden.

—— |

\. J

Verldngere oder verkiirze die gegebenen Strecke an beiden Enden in jedem Schritt

um die selbe Ldnge.




Skizziere Quadrate in verschiedenen Lagen und GréfSen

\L J

Teile die Figuren vom gegebenen (Mittel-)Punkt ausgehend in 6 anndhernd flichen-
gleiche Teile.

Bemale jede zweite Teilfldche mit einer Farbe.

Lése die Labyrinthe indem du dich mit geraden Linie darin fortbewegst.




Skizziere einen stehenden und einen liegenden Quader.

Skizziere einen Wiirfel, der das doppelte Volumen des Originals fasst.




Entwirf ein Dach, dass das gegebene Haus bedecken kénnte.

76

Platziere dein Dach auf dem Haus.
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Normschriftblatt

Die Normschrift ist eine besondere Schriftart, die vor allem in technischen Zeichnungen
verwendet wird. Sie stammt urspriinglich aus der DIN (Deutsche Industrie-Norm) und
wird daher auch als , DIN-Schrift“ bezeichnet. Entwickelt wurde sie, um eine klare und
einheitliche Lesbarkeit zu gewahrleisten. In technischen Zeichnungen ist es wichtig, dass
alle Zahlen, Buchstaben und Zeichen exakt und leserlich sind, damit keine Missverstand-

nisse entstehen und jeder die Angaben leicht entziffern kann.

ABLDEFGRIJKLMN
OPAQRSTUVWXYZ"




Geometrie Johannes Baischer, 12127340

Normschrift Ubung

12

Normschrift

2
Konstruktionsiibungen ~ H

A10  Schreibe die Zeile jeweils fertig. Verwende einen nicht zu spitzen weichen Bleistift. Schreibe langsam
& undvergleiche deine geschriebenen Buchstaben oder Ziffern mit den vorgegebenen.

HHLE It
™M it
KNF——— hnm
XYL ru
AVW kvw
H1u XyZ
Ot oCca
asS dge
PRB bp

sfig
1234 567
890

A1l Schreibe deinen Namen und deine Adresse in Normschrift. Verwende GroR- und Kleinbuchstaben.

a1z Entwirf einTiirschild oder eine Visitenkarte. Teile zundchst ein rechteckiges Feld entsprechend deinen
E Ideen ein. Fiihre alle Beschriftungen in Normschrift aus. Gestalte das Schild oder die Karte grafisch
aus.

TIPP Zeichne zuerst mit einem harten Bleistift ganz dinne Hilfslinien fir die Schriftzeilen vor.
Folgende SchriftgréRen sind tblich (MaBangaben in mmj):

. -

wy o ~

SR ~Eh 8
o~ ”

H | ® Schulbuch Seite 7

Visitenkarte
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Verschiedene Linienarten

In Konstruktionszeichnungen und im Geometrieunterricht gibt es verschiedene Linienar-
ten, die jeweils eine spezifische Bedeutung haben und zur genauen Darstellung von For-
men, Mafden und technischen Details dienen. Diese Linienarten helfen dabei, technische
Zeichnungen einheitlich und verstdndlich zu gestalten, sodass Maf3e, Schnitte, Achsen und
verdeckte Teile klar erkennbar sind. Zu den haufigsten Linienarten zdhlen die Voll-,
Strich- und Punktlinien, die jeweils fiir Umrisse, unsichtbare Konturen und Achsen ver-
wendet werden. Durch die Anwendung dieser standardisierten Linienarten kénnen Kon-

struktionen und geometrische Zeichnungen prazise interpretiert und umgesetzt werden.

Linien nach DIN 15 (vereinfacht)

Linienart Linienbreite inmm  Verwendung

Vollinie 0,7 0,5 sichtbare Korperkanten

Vollinie 035 025 | Mal-und MaRhilfslinien
' ' Schraffuren

Strichlinie = ===~ 0,5 0,35 | verdeckte Korperkanten

Strichpunktlinie—+ =+ ===+ =. = 0,35 0,25 | Mittellinien

Freihandlinie »————— Bruchkanten

reihandlinie 0,35 0,25 Holzschraffuren

Liniengruppe 0,7

Liniengruppe 0,7
Liniengruppe 0,5




Geometrie

Johannes Baischer, 12127340

Trenne jeweils zwei Farben mit breiten Volllinien und deute die Lichtstrahlen mit

diinnen Volllinien an.

Zieh die jeweilige Linienart so weit als méglich fort. Reflektiere die Linien an den

Rdndern wie angedeutet.
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Ube im unteren Feld die verschiedenen Linienarten noch einmal. Achte darauf, dass

sich treffende Linien auch wirklich schneiden.

4 )

+ Schnittpunkt




GZ-Kompetenzmodell

Risse lesen und Skizzieren

Du siehst hier die Frontalrisse der Objekte A, B und C.

A B Cc

a) Suche zu jedem Objekt den passenden Grund- und Aufriss und schreibe den Buchstaben
unter die entsprechende Zeichnung.

AN

b) Ein Grund- und Aufriss bleibt tibrig. Skizziere dazu den Frontalriss eines passenden Objektes.



Bausteine

Hier siehst du von einem aus zwei Bausteinen zusammengesetzten Objekt eine Axonometrie
sowie Grund- und Aufriss.

x

a) Welche Bausteine bilden das zusammengesetzte Objekt? Kreuze in der Tabelle an.

Warfel Drehkegel Drehzylinder Pyramide Prisma

b) Nenne geometrische Eigenschaften der beiden Teilobjekte.

c) Stelle den begonnenen Frontalriss des d) Zeichne zu Grund- und Aufriss den
oben abgebildeten Objektes freihandig Kreuzriss (Ansicht von rechts).
fertig. Zeichne auch die verdeckten Kanten " 2
ein.

1




Lange von Strecken

Du siehst hier ein axonometrisches Bild eines Objektes sowie Grundriss, Aufriss und Kreuzriss des
Objektes. Schau dir die Strecken AB, BC und DE an und beantworte die unten stehenden Fragen.

™ z"
cr E- C=E'
A"=B" D" A" B"=D"
x" ¥
E D ¥
X C'
A B

a) Entscheide fur jede Strecke, ob sie in Grundriss, Aufriss oder Kreuzriss in wahrer Lange
abgebildet wird. Wenn ja, kreuze den Riss an und begrinde in jedem Fall deine Entscheidung.

GR AR KR Begrindung

b) Sind die Aussagen lber die Lange der Strecken wahr oder falsch?
Kreuze w oder f an und begriinde deine Entscheidung.

w f Begrtndung

Die Strecke AB ist kiirzer
als die Strecke DE.

Die Strecke BC ist langer
als die Strecke DE.

Die Strecken AB und DE
sind gleich lang.




Flachenmodelle

Willi hat eines der unten abgebildeten Objekte zerlegt.

A B

Diese Einzelteile sind dabei entstanden.

a) Gib an, welches Objekt Willi zerlegt hat.
Kreise den passenden Buchstaben ein: A B C D E F G

Bezeichnung des Objektes: ... .o s

b) Begriinde deine Auswahl.



Bedienung eines 3D-CAD-Programms

Durch den folgenden Text sind ein Objekt und seine Darstellung bestimmt.
Arbeite die Anleitung Schritt fur Schritt mit GAM durch.

1. Offne GAM.
2. Speichere eine neue Datei unter dem Namen Kultobjekt.

Modellieren des Objekts

3. Erzeuge einen Warfel mit der Kantenlange 2.
4.  Verschiebe den Warfel um den Schiebvektor (0|4/0).

5.  Erzeuge einen Quader mit den Kantenlangena=1,b=1,c¢c = 2.
Verschiebe den Quader um den Schiebvektor (0[4]2).
7. Vereinige den Wurfel mit dem Quader.

o

8. Erzeuge eine Kugel mit dem Radius 1.
9. Verschiebe die Kugel um den Schiebvektor (2|6|0).
10.  Bilde die Differenz des vorigen Objektes mit der Kugel.

Darstellen des Objekts

11.  Wabhle einen Frontalriss und lasse die Koordinatenachsen anzeigen.
12. Stelle verdeckte Kanten strichliert dar.
13. Andere die Farbe des Objektes auf Rot.

14. Speichere deine Datei.
15. Zeigt eine Abbildung dein Ergebnis? Wenn ja, kreuze sie an.
16. SchlieBe das Programm.




Geometrie Johannes Baischer, 12127340

Bedienung eines 3D-CAD-Programms ,Léosung“

-)I_---....-




3D-CAD-Software: Arbeitsstrategien

a) Erzeuge das in Grundriss, Aufriss und Kreuzriss und in einer Axonometrie dargestellte Objekt
mit einer CAD-Software.

Fulle die folgende Tabelle aus.

b) Beschreibe zuerst, wie du das Objekt erzeugt hast.

c) Uberlege dann, ob es noch andere mdogliche Erzeugungen gibt oder nicht. Schreibe deine
Begrundungen auf.

Dieses Objekt lasst S , .
sich ... erzeugen. Schreibe in dieser Spalte deine Begrindung auf.
als regulares lja
Polyeder [l nein
als Prisma -Ja
LI nein
als Pyramide -Ja
[ nein
mit Booleschen lja
Operationen 1 nein
mit ,ebenen lja
Schnitten” [ nein
anders -Ja .
Linein
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3D-CAD-Software: Arbeitsstrategien ,Losung”

Keil =
Breite(x): IAI A1

Lange(y): I‘1

Hihe (z): [1.41

Abschragung
’1‘" rechts ¢ links + vorne & hinten

abbrechen |

Drehung um Achse X

Objekie
’7(" lettes alle " wahlen  Gruppe

Drehwinkel: 35 Grad

I animiert

Drehachse
™ x - Achse
@ y-Achse
 z - Achse
 beliebige Gerade

I kopieren

abbrechen |




Objektanalyse

Du siehst hier ein Foto einer russischen Kapelle in Alaska und einen Frontalriss eines Modells der
Kapelle.

a) Gib an, aus welchen raumlichen geometrischen Objekten diese Kapelle (ohne Turmchen)
bestehen konnte. Verwende auch den Frontalriss.

nein

T
oo

Wirfel

quadratisches Prisma

Quadrat

Quader

dreiseitiges Prisma

Dreieck

dreiseitige Pyramide

vierseitige Pyramide

O|Oo|ofo|jo|o|o|(o|oO
OO ojlo|jo|jo|Oo|lOd

Drehkegel

b) Schreibe die richtige Anzahl der unten angefiihrten Punkte und Kanten in die Tabelle.
Verwende auch den Frontalriss.

Anzahl

senkrechte Kanten

Kanten durch die Spitze des Daches

Punkte, in denen sich genau drei Kanten schneiden

Punkte, in denen sich mehr als drei Kanten schneiden

Punkte, in denen sich weniger als drei Kanten schneiden

c) Schatze, in welcher Hohe sich die Spitze des Kreuzes befindet: Meter



Geometrie

Abbildungsanalyse

Johannes Baischer, 12127340

In Suditalien, in der Nahe von Bari, steht das Castel del Monte. Du siehst hier verschiedene

Abbildungen des Gebaudes.

Bild 1

Bild 3

Durch welche Projektion kann das jeweilige Bild entstanden sein? Kreuze deine Losung an.

Parallelprojektion

Zentralprojektion

Bild 1

Bild 2

Bild 3

Bild 4

Gib Argumente fur deine Entscheidungen an.

Bild 1

Bild 2

Bild 3

Bild 4




Streichholzschachteln

Foto 1 zeigt ein Objekt aus drei Streichholzschachteln (Quadern).

Die Figuren A bis F sind Frontalrisse eines Quaders in verschiedenen Lagen.

F
D E

a) Skizziere einen Frontalriss des Objekts von Foto 1 auf Transparentpapier. Verwende dabei

zum Durchpausen drei der Figuren A bis F als Zeichenhilfe. Zeichne auch die verdeckten
Kanten ein.

Kippe das Objekt von Foto 1 (in Gedanken) um eine seiner Kanten um 90°. Skizziere das
Ergebnis in einem Frontalriss auf Transparentpapier.

Die Fotos 2, 3 und 4 zeigen weitere Objekte aus drei Streichholzschachteln. Uberlege, welche
drei Figuren (von A bis F) du zum Durchpausen auswahlen wirdest, um einen Frontalriss des
Objekts zu erhalten. Notiere das Ergebnis in der Tabelle unten.

%

~

{

J

Foto 2 Foto 3 Foto 4
Verwendete Figuren: Verwendete Figuren: Verwendete Figuren:
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Bilderspaziergang

Carina hat einen Spaziergang gemacht. Folgende Bilder hat sie auf ihren Blog geladen:

Bild 6

Welches Bild hat sie von welcher Position aus gemacht?
Ordne richtig zu. Beachte beim Zuordnen die Blickrichtung.

Position Bild
Eg. W ST [

O O |




= Bundesministerium
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Kompetenzraster

MaRRnahmen Ziel Lehrpldne, Kompetenzraster und Lernaufgaben

Einzuteilen (aus Kompetenzraster Pddagogikpaket):

e ... die geometrischen Objekte Punkt, Strecke, Strahl, Gerade und Winkel benen-
nen bzw. beschreiben; Lagebeziehungen zwischen diesen Objekten beschreiben.

e ... Winkel zeichnen und messen.

e ...das GradmaR fur Winkel erklaren; die GroRe von Winkeln schatzen; Win-

kel nach ihrer GroRe (spitzer, rechter, stumpfer, gestreckter, erhabener und vol-
ler Winkel) einteilen.

e ...den Unterschied zwischen einem geometrischen Objekt und seiner GréRe (Stre-
cke — Streckenlange, Flache — Flacheninhalt, Winkel — WinkelmaR) erkennen und be-
schreiben.

5. Schulstufe winkel
Schiilerinnen und Schiiler kénnen...

G ... das geometrische Objekt Winkel benennen bzw. beschreiben
.. Winkel zeichnen und messen.

.. Lagebeziehungen zwischen diesen Objekten (=Winkel) beschreiben.
... das Gradmals fiir Winkel erklaren.
Z ... Winkel nach ihrer GroRBe (spitzer, rechter, stumpfer, gestreckter, erhabe-
ner und voller Winkel) einteilen.
... den Unterschied zwischen Winkel — Winkelmal} erkennen und beschreiben.

E .. die GréRe von Winkeln schitzen.

erstellt von Baischer, Pitsyk



Einzuteilen (aus Kompetenzraster Péidagogikpaket)s

e ... Figuren mit einem positiven Faktor k zentrisch vergroBern bzw. verkleinern; erken-
nen, dass einander entsprechende Winkel gleich groR sind, dass alle neuen Strecken
k-mal so lang wie die urspriinglichen Strecken sind und dass der neue Flacheninhalt
k?-mal so groR wie der urspriingliche Flacheninhalt ist.

o ... Eigenschaften dhnlicher Figuren beschreiben; Ahnlichkeitsfaktoren interpretieren
und anwenden; allenfalls begriinden, dass Dreiecke mit paarweise gleich groRen Win-
keln zueinander ahnlich sind.

o ... allenfalls Strecken in einem gegebenen Verhaltnis durch Konstruktion teilen.

7. Schulstufe Figuren zentrisch vergroBern, verkleinern; dhnliche Figuren
Schiilerinnen und Schiiler kénnen...

.. Eigenschaften ahnlicher Figuren beschreiben.

.. Figuren mit einem positiven Faktor k zentrisch vergréoRBern bzw. verkleinern.
G ... erkennen, dass einander entsprechende Winkel gleich groR sind.

... erkennen, dass alle neuen Strecken k-mal so lang wie die urspriinglichen Stre-

cken sind.

... allenfalls begriinden, dass Dreiecke mit paarweise gleich groBen Winkeln zuei-
nander dhnlich sind.

Z - Ahnlichkeitsfaktoren interpretieren und anwenden.
... erkennen dass, der neue Flacheninhalt k*-mal so groR wie der urspriingliche Fla-
cheninhalt ist.

E ... allenfalls Strecken in einem gegebenen Verhaltnis durch Konstruktion teilen.

erstellt von Baischer, Kéltringer, Walcher



Spiele im Geometrieunterricht

erstellt von Baischer, Stadlmann, Walcher

Lonpos 505 - Kurzbeschreibung

Lonpos 505 ist ein logisches Puzzlespiel, das 505! geometrische 2D und 3D Puzzles auf zehn

verschiedenen Schwierigkeitsstufen (Level 1-10) umfasst. Das Ziel des Spiel ist: alle Spielsteine

ohne Liicken im 2D-Raster zu platzieren bzw. eine 3D-Pyramide aufzubauen. Dadurch wird logi-

sches Denken und raumliches Vorstellungsvermogen gefordert.

Spielablauf

2D:
1)
2)
3)

4)

3D:
1)
2)
3)

Steine aus der Box nehmen.

2D Aufgabe mit passendem Level aussuchen.

Angabe ansehen und die vorgegebenen Steine im 5x11 Raster passend platzieren -
diese diirfen dann nicht mehr bewegt werden!

Restliche Steine an die leeren Stellen setzen, sodass im Raster keine Liicke iibrigbleibt

- dabei diirfen diese Steine beliebig rotiert werden.

L 2 L 1k

Steine aus der Box nehmen, Box schlief3en und umdrehen.
3D Aufgabe mit passendem Level aussuchen.
Angabe ansehen und die vorgegeben Steine im 5x5-Raster passend platzieren - auch

hier darf nichts mehr bewegt werden!

1 Es gibt auch andere Versionen mit mehr/weniger Aufgaben oder anderen Grundflachen.



4) Restliche Steine mit den vorgegebenen so kombinieren, dass eine Pyramide entsteht -

hier darf ebenfalls rotiert werden.

g ¥ ¥
S, -
R < P
‘—._»,;. oo%®

Variationsmoglichkeiten:

— Stehen zwei oder mehr Lonpos-Sets zur Verfiigung, kann ein Puzzle auch miteinander
oder gegeneinander geldst werden - dhnlich wie bei Ubongo.
— Die Lernenden kdnnen selbst auch bestehende Aufgaben abwandeln oder neue Aufga-

ben entwickeln und von Mitschiiler:innen 16sen lassen.

Geometrischer Bezug

Lonpos bietet einen spielerischen Ansatz zu 2D- und 3D-Geometrie.

Durch das Bearbeiten der Puzzles wird das zwei- und dreidimensionale Vorstellungsvermo-
gen geschult. Ahnlich wie bei Kopfgeometrie-Aufgaben miissen auch hier Objekte (d.h. die restli-
chen Bausteine) im Kopf visualisiert und transformiert (Rotation, Translation) werden,
gleichzeitig besteht aber auch die Moglichkeit, die Bausteine in die Hand zu nehmen und verschie-

dene Moglichkeiten ,,auszuprobieren®.

Einsatz

Durch die unterschiedlichen Schwierigkeitsstufen kann das das Spiel bereits ab der Volksschule -
also auch in allen Schulstufen der Sekundarstufe 1 und dariiber hinaus - sinnvoll eingesetzt
werden, z.B. als Wochenplan-Aufgabe. Durch die klare Level- und Dimensionskennzeichnung kon-

nen die Lernenden dabei auch selbstdifferenzierend arbeiten.

Hilfreiche Links
Link zum Produkt: https://shop.hcm-kinzel.de /sortiment/lonpos/56116/lonpos-505

Originalanleitung: https://shop.hcm-kinzel.de/media/pdf/81/1e/05/Anleitung-Lonpos-505.pdf

Im Internet findet man auch inoffizielle Losungen (engl. hints & solutions) - teilweise besitzen Auf-

gaben auch mehrere Losungsmoglichkeiten.


https://shop.hcm-kinzel.de/sortiment/lonpos/56116/lonpos-505
https://shop.hcm-kinzel.de/media/pdf/81/1e/05/Anleitung-Lonpos-505.pdf
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Frontalriss / Horizontalriss

Konstruktionsanleitung

Fertige einen Rahmen mit Schriftfeld nach den unten ersichtlichen Mafien an.

Teile dein Blatt gedanklich in Beginne jeweils mittig in jeder Hiilfte

zwel Hilften. mit deiner Konstruktion.




Zeichne auf der linken Seite die Achsen im Frontalrisses.

Achte darauf, dass die y-Achse und die z-Achse in einem rechten Winkel (90°) zu-
einander stehen.

Der Winkel zwischen der x-Achse und der y-Achse sowie zwischen der x-Achse
und der z-Achse betragt jeweils 135°.

Die x-Achse wird um die Halfte verkiirzt dargestellt (Wahre Linge * ¥%).

Konstruiere einen Wiirfel mit der Seitenldnge 5cm.

Schraffiere die drei sichtbaren Seitenflachen in verschiedenen Farben.

Fahre alle sichtbaren Kanten der beiden Wiirfel sauber mit einem schwarzen Fine-

liner nach.

Zeichne auf der rechten Seite die Achsen im Horizontalriss.

Achte darauf, dass die x-Achse und die y-Achse in einem rechten Winkel (90°) zu-
einander stehen.

Der Winkel zwischen der x-Achse und der z-Achse sowie zwischen der y-Achse und
der z-Achse betragt jeweils 135°.

Die z-Achse wird um die Halfte verkiirzt dargestellt (Wahre Linge * %).

Konstruiere einen Wiirfel mit der Seitenldnge 5cm.

Schraffiere die drei sichtbaren Seitenflachen in denselben Farben wie im Frontal-

riss.
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Skizzenblatt Isometrie
Isometrie Online Tool
Drehe die gegebenen Figuren jeweils um 90° nach rechts.



https://www.nctm.org/Classroom-Resources/Illuminations/Interactives/Isometric-Drawing-Tool/
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Soma-Wiirfel

Findung der Soma-Teile
Vor dir liegen 27 kleine Holzwtlirfel.

Versuche daraus jeweils zusammenhédngende Figuren aus 2, 3
bzw. 4 Wiirfeln (in Gedanken) zusammenzusetzen und zu skiz-
zieren. Achte daraufimmer neue Teile zu finden, das heifdt Teile,
die nicht durch Rotation (=Drehen) und Translation (=Verschie-
ben) in andere Teile umgewandelt werden kénnen.

Einige Teile sind bereits vorgegeben, alle neu gefundenen Teile ergeben, wenn man sie
geschickt zusammensetzt, einen Wiirfel.
Diese besondere Zerlegung nennen wir Soma-Wiirfel.

Figur aus 2 Wiirfeln Figuren aus 3 Wiirfeln

Figuren aus 4 Wiirfeln




Konstruktion aus gegebenem Soma-Wiirfel

Einfach (G)

Mittel (Z)

Schwer (E)

Zeichne das orangen Teilstiick in
beliebiger Orientierung unter den

Soma-Wiirfel.

Zeichne ein beliebiges Teilstiick in
gegebener Orientierung im
Frontalriss unter den Soma-

Wiirfel

Zeichne ein (zum Teil) nicht
sichtbares Teilstiick in gegebener
Orientierung im Frontalriss unter

den Soma-Wiirfel
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Entwicklung eines Aufgabensets

Lése so viele der untenstehenden Aufgaben wie maéglich.

Widihle dabei frei den Schwierigkeitslevel der Aufgaben aus.

Level 1 (G) Level 2 (Z) Level 3 (E)

—

4 )
Bemale fiir jede richtig geloste Aufgabe die passende Anzahl an

18° Kreisteilen.

Insgesamt

°gelost.
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W

298 Zeichne bei den gegebenen Winkeln beide Winkelbdgen

ﬂ mit verschiedenen Farben ein!

Beschrifte die Schenkel mit Kleinbuchstaben und bezeichne
die Bogen mit verschiedenen griechischen Buchstaben:

2 b)/\c)Vﬂ/\

aus mathematiX 1S. 74

Il 302 %\Eie%inkel vom kleinsten zum gréRten:
A 3) b)
< < < < < <
aus mathematiX 1 S. 74

e Zeichne den Winkel zweimal - einmal die Schenkel nach rechts, einmal nach links!

a) a=65° b) B=37° /{ \7\
Ac)aﬂs" d) B=155° 2B LS AN a=40°

aus ganz klar: Mathematik 1 AB S. 130
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©° 303 Benennedie Winkelart!

a) a=77° b) B=105°

h

¢) y=333° d) 5=194°

aus mathematiX 1 S.131

Schreibe die richtige Winkelart in die Liicke!

.~ a) Die Halfte eines vollen Winkels ist ein

b) Die Halfte eines stumpfen Winkels ist ein

c) Die Halfte eines gestreckten Winkels ergibt einen

d) Ein Drittel eines gestreckten Winkels ist ein

aus ganz klar: Mathematik 1 ABS. 74

ol 312 TraMehlendesein.

Winkel 76°
Komplementarwinkel 39°
Supplementarwinkel 108°

36°

h

aus mathematiX 1S.76

7 340 WiegroB sind die farbig eingezeichneten Winkel?

Berechne:

h

a) b) 9

e WL yo,

aus mathematiX 1 S. 81
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%1 304 a) Schitze, wie groR die Winkel sind:

~d b7

b) Miss nun die tatsachliche GroBe der Winkel:
o= B = ‘Y:
¢) Ordne sie vom groRten zum kleinsten: » 0\ K, \@ b>

aus mathematiX 1S.75
“ 336 Diese Windrose zeigt eine genauere Einteilung
der Himmelsrichtungen.

a) Zeichne eine Windrose in dein Heft!
Die Lange der Schenkel soll 4 cm sein.

b) Gib die WinkelgroRe zu den einzelnen
Himmelsrichtungen von Norden aus an,
miss dabei im Uhrzeigersinnl

1) Haupthimmelsrichtungen

2) Nebenhimmelsrichtungen NO, SO, SW, NW

3) alle weiteren (NNO, ONO, ...), wenn du schon
die Dezimalzahlen kennst.

aus mathematiX 1 S. 81

K 320K

reuze
r Uhr bilden Stunden- und Minutenzeiger einen Winkel von 285°?
é -

b) Auf welcher Uhr bilden Stunden- und Minutenzeiger einen Winkel von 120°?
Zweli Zeigerstellungen sind richtig. Kreuze beide an.

a b C d]

aus mathematiX 1S. 77
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im Dreieck

Besondere Punkte
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A1l - Kopfgeometrie Beispiel aus der UV

Kopfgeometrie zur Schulung des raumlichen Vorstellungsvermogens

Zur Vorbereitung:

- ein unliniertes Blatt

- unterteilen Sie das Blatt durch drei Rechtecke - Freihandskizze
in etwa in dieser Form:

Beispiel 1)
SchlieBt die Augen! Zeichnet in Gedanken ein Dreieck! Verbindet die drei
Seitenmittelpunkte miteinander! Wie viele Dreiecke seht ihr? Beschreibt sie!

Beispiel 2)
Stellt euch ein rechtwinkliges Dreieck vor! Lasst dieses Dreieck in Gedanken um eine
Seite rotieren! Was fiir ein Korper entsteht? Es gibt unterschiedliche Losungen. Warum?

Beispiel 3)
Stellt euch einen Wiirfel vor. Schneidet in Gedanken alle acht Ecken ab, indem ihr immer
drei benachbarte Seitenmittelpunkte verbindet. Beschreibt den abgeschnittenen Korper!
Wie sieht der Restkérper aus?
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A2 - Skizzenblatter Beispiel aus der UV
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Geometrie

A3 - Workload TinkerCAD
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A4 - Spiele im Geometrieunterricht

Spiele im Geometrieunterricht.

Name des Spiels

Name der Studierenden (3)

Make ' n” Break

Seidl, Bytel, Koltringer

Team 3 Nikic, Milic, Welther

Tangram Wiesmayr, Erhart

Ubongo Gappmaier, Janek

Lonpos Baischer, Stadlmann, Walcher
Cubissimo Leitinger, Pitsyk, DiBlbacher

Fliegen schnappen, Trickpack

Baier, Grabner

Digit

Hinterberger, Taxacher

Koordinatensystem im
Klassenzimmer

Grosch, Strauf3, Raffler

Formex

Wallinger, Huttegger




A5 - Arbeitsblatt Abbildungsarten

Ubersicht ! ’2 ;

25y
36

17 Ubersicht

Abbildungsarten

0128 Ergénze die fehlenden Risse des in allgemeiner Axonometrie
= gegebenen Quaders.
Farbe die Flaichen mit entsprechenden Farben.

Besondere Axonometrien
Kreuzriss Aufriss Frontalriss
2 2 p 4
" p p
X Jgr o ¥ oF - Y
| LY
Figur || xz-Ebene: Figur || yz-Ebene: »
Bild ist unverzerrt Bild ist unverzerrt
X
Grundriss Horizontalriss
O —
y
¥ J
Figur || xy-Ebene:
Bild ist unverzerrt
|
!
Allgemeine Axonometrie ¥ 3 Perspektive

%

Figur || xy-Ebene

Figur || yz-Ebene }B:Id ist verzerrt 7
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